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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Positionierung eines Rontgengerates, mit einem Ein- und 
AusgabegerUt, zur interaktiven Steucrung, mit einem Speicheibereich, in dem digitalisieite Riintgenaufnahmen und Rontgengeriit- 
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ausgetauscht werden, mit Mittein, um Bereiche auf digitalisierten Rontgcnaufnahmen auszuwahlen, mit einer Bearbeitungseinheit, 
die auf derGrundlage der digitalisierten Rontgenaufnahme, den dazu vorliegenden Rontgengeratinformationen und des ausgewahlten 
Bereichs Berechnungen durchfiihrt, um Steuerungsdaten zu ermitteln, die das RSntgengerSt so steuem, dass bei einer Aufnahme der 
ausgewMhlte Beieich abgedeckt wird. 
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Beschreibung 

Anordnung und Verfahren zur Positionierung eines dentalen 
digitalen RSntgengerStes 

Technisches Gebiet 

5 Die Erfindung betrifft eine Anordnung und ein Verfahren zur 
Positionierung eines digitalen dentalen Rontgengerates . Im 
dentalmedizinischen Bereich besteht ein hoher Zeitaufwand 
fiir die Positionierung von Rontgengeraten . Dabei werden vom 
Arzt fest vorgegebenen Arbeitsf olgen eingehalten. In einer 

10 moglichen Arbeitsfolge wird ausgehend von einer GroSaufnah- 
me (Z.B. Panoramaiibersichtsaufnahme) zu kleineren Aufnahmen 
tibergegangen (z.B. Intraoral-Detail-Aufnahme oder andere 
Schichtauf nahme von Details, z.B. von einzelnen Zahnen) . 
Die Bestirranung des Detailbereichs erfolgt auf der Grundlage 

15 der Ubersichtsauf nahme (Panorama -Auf nahme) . 

Stand der Technik 

Ein Rontgengerat zur Erstellung von Panorama- Schicht auf nah- 
men und Einzelauf nahmen hiervon ist aus der DE 35 45 509 
(US 4,847,881) und der DE 35 45 493 (US 4,813,060) bekannt . 

20 Digitale RSntgenaufnahmen fiir Panoramaschichtauf nahmen und 
cephalometrische Aufnahmen sind aus der EP 0 632 994 (US 
5,511,106) bekannt. Die Erstellung digitaler Intraoral- 
Aufnahmen mit einem Intraoralsensor sind aus der EP 0 643 
901 (US 5,513,252) bekannt. Der Of f enbarungsgehalt dieser 

25 . Dokumente wird in diese Anmeldung mit einbezogen. 

Die Anweisungen fiir die weitere Untersuchung werden in der 
Regel miindlich oder schriftlich weitergegeben. 

Aus der DE 197 03 556 Al ist ein Verfahren zur Positionsbe- 
stimmung bei der RQntgenbildgebung bekannt, bei dem mit ei- 
30 nem RSntgengerat mindestens ein Rontgenbild eines Untersu- 
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chungsobjekts erstellt wird. An dem RSntgengerSt ist eine 
Detektoranordnung vorgesehen, mittels welcher die Position 
einer gun Untersuchungsobjekt oder relativ zum Untersu- 
chungsobjekt ortsfest angeordnet Markeranordnung in einem 
5 mit der Detektoranordnung verkoppelten Detektorkoordinaten- 
system erf ass t wird. Die Position des RSntgengerSts wird in 
einem Objektkoordinatensystem bestimmt, welches mit dem Un- 
tersuchungsobjekt verkoppelt ist. AnschlieSend wird die Po- 
sition eines als Bildpunkt in einem Rontgenbild abgebilde- 
10 ten Objektpunkts im Objektkoordinatensystem bestimmt. Mit- 
tels dieses Verfahrens ist die exakte Zuordnung eines Punk- 
tes in einem Rontgenbild zu einem Punkt in oder am Untersu- 
chungsobjekt mQglich. Dartiber hinaus ist auch die exakte 
Positionsbestimmung eines Behandlungsinstrumentes mSglich. 

15 Aufgabe der Erfindung ist es , eine Anordnung und ein Ver- 
fahren bereitzustellen, die es ermoglichen in effizienter 
Weise Detailaufnahmen durchzufiihren . 

Darstellung der Erfindung 

Diese Aufgabe wird durch eine Anordnung und ein Verfahren 
20 mit den Merkmalen der unabhangigen Anspriiche gelftst. 

Insbesondere durch eine Anordnung zur Positionierung eines 
RSntgengerates , die Ein- und AusgabegerSte zur interaktiven 
Steuerung aufweist. Durch die Ein- und AusgabegerSte erhSlt 
der Benutzer die Moglichkeit, die Anordnung zusteuern. Bei 

25 diesen GerSten handelt es sich vorzugsweise um eine Tasta- 
tur und einen Monitor, die in Verbindung mit einem Zeigege- 
rat zur Bestimmung von Bereichen verwendet werden. In einem 
Speicherbereich ist mindestens eine digitalisierte, vor- 
zugsweise individuelle ROntgenauf nahme und Rontgengeratin- 

30 formationen abgelegt . Die Rontgengeratinf ormationen werden 
in Relation zu der RcSntgenaufnahme gespeichert. Hierdurch 
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ist es moglich, dass Bereiche einer RSntgenaufnahme be- 
stimmten ROntgengerStinf ormationen zugeordnet warden kon- 
nen. Bei diesen Rontgengeratinf ormationen handelt es sich 
vorzugsweise um Posit ionsparameter der beweglichen Teile. 
5 Somit konnen zu einem bestimmten Bereich einer Rdntgenauf- 
nahme die entsprechenden Parameter des RSntgengerSts be- 
stimmt warden. Umgekehrt kann das Rontgengerat durch die 
Rontgenaufnahme gasteuert werden. 

Die Anordnung waist weiterhin eine Schnittstelle auf, iiber 
10 die Inf ormationen mit dem R5ntgengerate ausgetauscht wer- 
den. Zur Bestirranung des Bereichs, der in einer weiteren De- 
tailaufnahmen beriicksichtigt werden soil, sind Mittel vor- 
handen, um Bereiche auf der digitalisierten R5ntgenaufnahme 
auszuwahlen. Bei diesen Mitteln handelt es sich vorzugswei- 
15 se um ein Zeigegerat, mit dem ein bereits bestehender Be- 
reich ausgewahlt werden kann oder durch den ein noch nicht 
vorhandener Bereich bestimmt werden kann. Dieses Zeigegerat 
kann z. B. eine Maus sein, mit der ein Bereich bestimmt 
wird oder eingezeichnet wird. 

20 Ein weiterer Bestandteil der vorliegenden Erfindung ist ei- 
ne Bearbeitungseinheit , die auf der Grundlage der digitali- 
sierten, vorzugsweise individuellen Rontgenaufnahme, den 
dazu vorliegenden ROntgengerat inf ormationen und des ausge- 
wahlten Bereichs Berechnungen durchfiihrt, um Steuerungsda- 

25 ten zu ermitteln, die das Rontgengerat so steuern, dass es 
den ausgewahlten Bereich abdeckt. Diese Berechnungen basie- 
ren vorzugsweise auf den Bahninf ormationen, die, wie be- 
reits oben beschrieben wurde, den Auf nahmeinf ormationen zu- 
geordnet sind. Die Bahninf ormationen geben Aufschluss dar- 

30 iiber, welche Bewegung das RSntgengerat zu einem bestimmten 
Zeitpunkt durchgefiihrt hat. Es handelt sich somit um Koor- 
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dinaten des RSntgengerates , die in Relationen zu einem be- 
st immten Zeitpunkt stehen. 

Aus Strom- und Spannungsparametern kann die Intensitat der 
Strahlving sowohl auf der Seite der Strahlungsquelle als 
5 auch auf der Seite des Sensors ermittelt werden. Hieraus 
lassen sich Riickschlusse auf die Bildinformationen treffen. 

Die Abbildung von Spannungswerten auf Grauwerte, in denen 
die R6ntgenaufnahme dargestellt wird, neigt dazu fehler- 
trSchtig zu sein. Um diese Fehlerquelle zu umgehen, ist es 
10 notwendig, Kenntnisse iiber die Abbildung zu besitzen. Hier- 
durch kOnnen Abweichungen rechnerisch eliminiert werden. 

In einer bevorzugten Aus ftihrungs form fliefit bei der Bestim- 
mung der Steuerungsdaten die Untersuchungsart und das Diag- 
noseziel entsprechend der klinischen Fragestellung in die 

15 Berechung ein. Beide zusammen geben die Aufnahmeart vor. So 
sind die Parameter des RSntgengerates unterschiedlich zu 
setzen, wenn eine Untersuchung der Wurzel erfolgen soil o- 
der wenn eine Untersuchung des Kariesbef alls vorgenommen 
werden soil, da letzterer vornehmlich auf der OberflSche 

20 des Zahnes angesiedelt ist. 

Auf der Basis von Patientendaten, wie Gr5Se, Gewicht, Typ, 
Rasse, Alter, Kief erf orm und bisherigen Behandlungen konnen 
ebenfalls Aussagen iiber die Steuerungsdaten ftir das R5nt- 
gengerSt getroffen werden. So ist die Strahlung geringer zu 
25 wahlen, bei einem kleinen Kindergebiss . 

Um die Benutzung mSglichst einfach zu gestalten, kQnnen die 
Zahnen bereits durch Mustererkennungsalgorithmen im Vorfeld 
erkannt werden, sodass der Benutzer nur noch die zahnen 
auswdhlen muss, fur die er weitere Aufnahmen plant. Der Be- 
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nutzer muss somit nicht einen Bereich manuell auf der Ab- 
bildung einzeichnen. 

Auf der Basis von statistischen und stochastischen Daten 
konnen weitere Aussagen bezuglich der Anatomie des Patien- 
5 ten getroffen werden, die dann wiederiun in die Berechnung 
der Steuerungsdaten einfliefien kSnnen. 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein 
Verf ahren zur Positionierung eines RSntgengerates . In einem 
ersten Schritt wird mindestens eine digitalisierte, vor- 

10 zugsweise individuelle Rontgenauf nahme geladen und darge- 
stellt. Die Darstellung erfolgten in der Kegel auf einer 
Anzeigevorrichtung, insbesondere einem Bildschirm. In einem 
zweiten Schritt werden die Koordinaten von Bereichen be- 
stimmt, die in einer weiteren Rontgenauf nahme abgebildet 

15 werden sollen. Diese Bestimmung kann entweder manuell durch 
Einzeichnen der Bereiche erfolgen, oder es werden bereits 
Vorschlage unterbreitet , die der Benutzer interaktiv aus- 
wahlen kann. In einem dritten Schritt werden RontgengerSt- 
inf ormationen geladen, aus denen entnommen werden kann, 

20 welche Parameter benStigt werden, urn den ausgewahlten Be- 
reich in einer nSchsten Auf nahme eibzubilden. In einem vier- 
ten Schritt werden auf der Grundlage der digitalisierten 
ROntgenauf nahme, den dazu vorliegenden RdntgengerStinf orma- 
tionen und des ausgewahlten Bereichs Berechnungen durch- 

25 fiihrt, um Steuerungsdaten zu ermitteln, die das Rontgenge- 
rat so steuern, dass der ausgewahlte Bereich abbildet wird. 
Die einzelnen Berechnungsschritte wurden bereits oben be- 
schrieben . 

Bei den Inf ormationen des ROntgengerStes handelt es sich 
30 vor zugsweise um Koordinaten der Bahnkurve, die in Relation 
zu der digitalisierten RSntgenauf nahme abgelegt sind. Mit 
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Hilfe dieser Inf ormationen kann ftir den ausgewShlten Be- 
reich ein Segment der Bahnkurve berechnet werden. 

In die Berechnung k5nnen ebenfalls Strom- und Spannungspa- 
rameter einfliefien, die in Relation zu der digital isierten 
5 Rontgenaufnahme abgelegt sind. 

Dartiber hinaus k5nnen auch die Betriebsparameter des Sen- 
sors variiert werden, beispielsweise die Austaktfrequenz, 
sowie die Pareuneter zur Berechnung des R6ntgenbildes anhand 
der vom Sensor erhaltenen Signale, beispielsweise bei dem 
10 Auslesen von Vollbildern die in der Bearbeitungseinheit 
stattf indende Oberlagerung zur nachtrSglichen Festlegung 
der scharfen Schicht. 

Neben den Patientendaten, wie Gr5Se, Gewicht, Typ, Rasse, 
Alter, Kief er form und bisherige Behandlungen kSnnen bei der 
15 Bestimmung der Steuerungsdaten die Untersuchungsart und das 
Diagnoseziel entsprechend der klinischen Fragestellung in 
die Berechung einfliefien. 

Eine automatische Erkennung der Bereiche, insbesondere der 
zahne, wird durch Mustererkennungsalgorithmen ermoglicht. 
20 Diese Bereiche kOnnen jedoch auch manuell verSndert oder 
bestiirant werden. 

Wie bei der Anordnung werden statistische und stochastische 
Verknvipfungen der einzelnen Parameter vorgenommen. 

Kurzbeschreibung der Zeichnung 

25 Im folgenden wird die Erfindung anhand von Ausf iihrungsbei- 
spielen nSher erlSutert, die in der Figur schematisch dar- 
gestellt sind. Es zeigt die einzige 

Fig. 1 den schematischer Ablauf bei der Bestimmung der 
Voreinstellung des Rontgengerates , 
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Fig. 2 die automatische Auswahl eines zu untersuchenden 

Bereichs anhand einer digitalisierten dentalen Pa- 
norama-Schichtaufnahme und die 

Fig. 3 die manuelle Auswahl eines zu untersuchenden Be- 
5 reichs anhand einer digitalisierten dentalen Pano- 

rama- Schichtaufnahme . 

Ausftihrungsbeispiel 

In die Berechnung der Vore ins tel lung flieiSen die vorange- 
gangene Position, das vorangegangene Bild und die vorange- 

10 gangene Bahnkurve. Weiterhin wird das neue Untersuchungsob- 
jekten fiir die Berechnung benotigt und die neue Untersu- 
chungsart. Die neuen Einstellungen werden in der bereits 
beschriebenen Form berechnet. Die Einstellung des Rontgen- 
gerSt wird auf der Grundlage der so ermittelten Parameter 

15 durchgef iihrt . 

Zusatzlich zu der Positionierung eines Strahlers des R6nt- 
gengerats kSnnen eine Aufbissvorrichtung, eine Kinn- 
und/oder Stirnf ixierung und/oder ein Ohrhalter ausgerichtet 
werden, um den Patienten in eine zur Erstellung der Aufnah- 

20 me geeignete Lage zu bringen. Dadurch wird die Reproduzier- 
barkeit fiir eine spatere RSntgenaufnahme zum Vergleich oder 
zur Feststellung des Verf ahrensverlauf s gewahrleistet . Die 
Positionierung von Rontgengerat und/oder Patient bezieht 
sich auch auf mit dem Rontgengerat verbundene Strahlungs- 

25 empfanger zur Erstellung von Panorama- Schichtaufnahmen 

(PAN) Oder Transversalschichtauf nahmen (TSA) als auch frei 
bewegliche Sensoren zur intraoralen Anordnung ( lO-Sensoren) 
gegebenenf alls unter Verwendung von speziellen Hal tern zur 
Lagef ixierung im Mund des Patienten. 
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Als digitalisierte R5ntgenauf nahme kann in einem einfachs- 
ten Fall der Ausftihrung ein standardisiertes Rontgenbild 
mit vorgegebenen Teilbereichen der Zcihne verwendet werden, 
um zusammen mit den allgemeinen Geratedaten eine Grobein- 
5 stellung des RSntgengerats gemSiS der getroffenen Aufnahme- 
auswahl vorzunehmen. 

In den Fig. 2 und 3 sind Auswahlmoglichkeiten eines zu un- 
tersuchenden Bereichs anhand einer digitalisierten dentalen 
Panorama- Schichtaufnahme gezeigt. Im Fall der Fig. 2 er- 

10 folgt die Auswahl des Bereichs iiber die Eingabe der inte- 
ressierenden zahne oder iiber ein Anklicken der als Teilbe- 
reiche der Panorama-Schichtaufnahme abgespeicherten Zahne, 
welche daraufhin hervorgehoben dargestellt sind. In Fig. 3 
erfolgt die Auswahl des Bereichs iiber die Positionierung 

15 eines Auswahlrahmens , der in seiner Form und Lage einem 
Intraoral-Sensor nachgebildet sein kann. 

Besonders vorteilhaft ist allerdings die Verwendung von be- 
reits vom Patienten vorliegenden individuellen Rontgenauf- 
nahmen, in denen die zur Erstellung der Aufnahme tatsach- 

20 lich verwendeten Geratedaten angespeichert sind. Dariiber 

hinaus kann ein zur Positionierung verwendetes. vom Patien- 
ten selbst steunmendes Rontgenbild eine patientenbezogene 
Zuordnung von Teilbereichen aufweisen, sodass die Auswahl 
des Teilbereichs innerhalb der patientenbezogenen Aufnahme 

25 eine erh5hte Positioniergenauigkeit mit sich bringt. 

Eventuell ist es dabei erforderlich, zusatzlich zu der au- 
tomatisch vorgenommenen Positionierung des GerSts manuelle 
Korrekturen vorzunehmen. Diese Korrekturen konnen ebenfalls 
zusammen mit der Bildinf ormation in der RSntgenaufnahme ab- 
30 gespeichert werden und stehen fiir zukiinftige Aufnahmen zur 
Verfiigung. 
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Die Anordnung und das Verfahren kSnnen so ausgestaltet 
sein, dass dariiber hinaus nicht nur Einzelaufnahmen von der 
ausgewahlten Position erstellt warden, sondern dass eine 
Auf nahmeserie ausgehend von der ausgewahlten Position unter 
5 weiterer Verstellung des ROntgengerats erfolgt, beispiels- 
weise zur Erstellung mehrerer Schichten eines interessie- 
renden Zahns als Transversal schichtaufnahine . Die Auswahl 
der Aufnahmeart erfolgt vor der Berechnung der Steuerungs- 
daten iiber zusatzliche Mittel und wird bei der Berechnung 
10 der Steuerungsdaten berticksichtigt . Dartiber hinaus lassen 
sich ftir den Fall, dass bewegliche Mittel zur Patientenpo- 
sitionierung vorgesehen sind, auch deren Steuerungsdaten 
erfassen bzw. fiir die nachfolgende Aufnahme auch wieder 
vorgeben . 

15 Das Verfahren kann in Form einer Software nach einem oder 

mehreren der nachstehenden Verf ahrensanspriiche niedergelegt 
sein. Ein Datentrager kann eine ablauffahige Datenstruktur , 
die auf einem Computer ein Verfahren nach einem oder mehre- 
ren der nachstehenden Verf ahrensanspriiche realisiert, ent- 

20 halten. 
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Patentanspruche 

1 . Anordnung zur Positionierung elnes dentalen RSntgenge- 
rStes, 

- mit einem Ein- und Ausgabegerat zur interaktiven 
5 Steuerung, 

- mit einem Speicherbereich, in dem mindestens eine di- 
gitalisierte dentale R5ntgenaufnahme und der digitali- 
sierte dentale Rontgenaufnahme zuordenbare Rontgenge- 
ratinf ormationen abgelegt sind, 

10 - mit einer Schnitts telle, iiber die Inf O3nxiationen mit 

dem RontgengerSt ausgetauscht werden, 

- mit Mitteln, um Bereiche auf der digitalisierten den- 
talen R5ntgenaufnahme auszuwahlen, 

- mit einer Bearbeitungseinheit , die auf der Grundlage 
15 der digitalisierten dentalen Rontgenaufnahme, den dazu 

vorliegenden ROntgengeratinf ormationen und des ausge- 
wahlten Bereichs Berechnungen durchfiihrt, um Steue- 
rungsdaten ftir das dentale Rontgengerat zu ermitteln, 

- wobei das dentale Rontgengerat anhand der Steuerungs- 
20 daten so steuerbar ist, dass der ausgewahlte Bereich 

bei der Erstellung einer dentalen Rontgenaufnahme abge- 
deckt ist. 

2. Anordnung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass die digitalisierte Rontgenaufnahme 

25 eine individuelle Aufnahme des Patienten ist. 

3. Anordnung nach dem vorhergehenden Anspruch mit einem 
RSntgengerat, welches fiir mehrere Aufnahmearten geeig- 
net ist, dadurch gekennzeichnet , dass Mittel zur Aus- 
wahl der Aufnahmeart vorgesehen sind. 

30 4. Anordnung nach einem oder mehreren ' der vorhergehenden 
Anspriiche mit Mitteln zur Positionierung eines Patien- 
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ten in bezug auf das RSntgengerat , dadurch gekennzeich- 
net, dass die Steuerungsdaten die Mittel zur Positio- 
nierung des Patienten steuern. 

5 . Anordnung nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , dass die Informatio- 
nen des RSntgengerates Koordinaten der Bahnkurve sind, 
die in Relation zu der digitalisierten Rontgenauf'nahme 
abgelegt sind. 

6 . Anordnung nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, dass Strom- und/oder 
Spannungsarameter in Relation zu der digitalisierten 
RSntgenauf nahme abgelegt sind. 

7 . Anordnung nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass Inf ormationen 
tiber die Grauwerte der Darstellung der Abbildung in Re- 
lation zu der digitalen Rontgenaufnahme abgelegt sind. 

8 . Anordnung nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass bei der Bestim- 
mung der Steuerungsdaten die Aufnahmeart in die Bere- 
chung einflieSt. 

9 . Anordnung nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass bei der Bestim- 
mung der Steuerungsdaten das Diagnoseziel in die Be- 
rechnung einfliefit. 

10 . Anordnung nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass Patientendaten, 
wie GroSe, Gewicht, Typ, Rasse, Alter, Kief er form 
und/oder bisherige Behandlungen bei der Bestimmung der 
Steuerungsdaten in die Berechnung einfliefien. 
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11 . Anordnung nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriiche, gekennzeichnet durch Mittel, die Bereiche, 
insbesondere zahne, durch Mustererkennungsalgorithmen 
automatisch erkennen. 

5 12 . Anordnung nach einem oder mehreren der vorhergehenden 

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Auswahlmit- 
tel so ausgebildet sind, dass Bereiche manuell auswahl- 
bar sind. 

13 . Anordnung nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
10 Ansprtlche, dadurch gekennzeichnet, dass statistische 

und/oder stochastische Verknupf ungen der einzelnen Pa- 
rameter vorgenommen werden. 

14 . Anordnung nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass Mittel zur Er- 

15 stellung von Aufnahmeserien mit unterschiedlicher Posi- 

tionierung ausgehend von der ausgewShlten Position vor- 
gesehen sind. 

15. Dentales Rontgengerat , gekennzeichnet durch eine Anord- 
nung nach einem oder mehreren der vorhergehenden An- 

2 0 spriiche . 



16. Verfahren zur Positionierung des Strahlers und/oder 

Strahlenempf angers eines dentalen RSntgengerates unter 
Verwendung einer vorhandenen digital isierten dentalen 
25 RGntgenauf nahme und der digitalisierten dentalen Rdnt- 

genaufnahme zuordenbaren RontgengerStinf ormationen, 

- bei dem mindestens eine digitalisierte dentale Ront- 
genaufnahme geladen und dargestellt wird, 

- bei dem anhand der digitalisierten dentalen Rontgen- 
3 0 auf nahme die Koordinaten von Bereichen bestimmt werden, 
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die in einer weiteren Rontgenaufnahme abgebildet werden 
sollen, 

- bei dem RbntgengerStinf ontiationen geladen werden, 

- bei dem auf der Grundlage der digitalisierten Ront- 

5 genaufnahme, den dazu vorliegenden Rontgengeratinf orma- 

tionen und des ausgewahlten Bereichs Berechnungen 
durchfvihrt werden, um Steuerungsdaten zu ermitteln, die 
das dentale Rontgengerat so steuern, dass der ausge- 
wahlte Bereich in einer dentalen Rontgenaufnahme ab- 
10 bildbar ist. 

17 . Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass die digitalisierte Rontgenaufnahme 
eine individuelle Aufnahme des Patienten ist. 

18 . Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
15 Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , dass vor dem dritten 

Schritt eine Auswahl der Aufnahmeart des Rontgengerats 
erfolgt. 

19 . Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerungs- 

20 daten Mittel zur Positionierung des Patienten in bezug 

auf das RSntgengerat steuern. 

20. Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Inf ormationen des Rontgengerates 
Koordinaten der Bahnkurve sind, die in Relation zu der 

25 digitalisierten Rontgenaufnahme abgelegt sind, und 

durch den ausgewahlten Bereich ein Segment der Bahnkur- 
ve berechnet wird. 

21. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass Strom- und/ oder 
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Spannungsparameter in Relation zu der digitalisierten 
Rontgenaufnahme abgelegt sind. 

22 . Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , dass bei der Bestim- 

5 mung der Steuerungsdaten die Untersuchungsart und/oder 

das Diagnoseziel des Patienten in die Berechung ein- 
f liefien. 

23 . Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass Patientendaten, 

10 wie GrSSe, Gewicht, Typ, Rasse, Alter, Kief er form 

und/oder bisherige Behandlungen bei der Bestimmung der 
Steuerungsdaten in die Berechnung einflieSen. 

24. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass Bereiche, ins- 

15 besondere zahne, durch Mustererkennungsalgorithmen au- 

tomatisch erkannt werden. 

25. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Bereiche 
manuell bestimmbar sind. 

20 26. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, dass statistische 
und/oder stochastische Verkniipf ungen der einzelnen Pa- 
rameter vorgenommen werden. 

27 . Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
25 Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass Aufnahmeserien 

mit unterschiedlicher Positionierung ausgehend von der 
ausgewahlten Position erstellt werden. 
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Fig. 3 
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Vorangegangene Position 



Vorangegangenes Bild 



Vorangegangene Bahnkuive 



Neuas Untersuchungsobjekt 



Neue Untersuchungsart 
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